Secretaria de Fiscalizagao de Obras
Portuarias, Hidricas e Ferroviarias




No final de 2012, o TCU
realizou uma Auditoria
de Qualidade na
Ferrovia Norte Sul
(FNS). Os Acordaos

foram prolatados no 1°
sem. de 2013.
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Da implantacao de
uma ferrovia bem
projetada e bem
construida



funciona como umaarteriapara o
transporteideicaryass
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construida
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regioes do pais, de forma: mais
Economica e mais Sustentavel
Menor consumo de energia por tonelada transportada
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Resumindo, uma ferrovia hem
projetada e hem construida e
importante para o tesenvolvimento

e qualquer pais
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projetada e
construida




Quais as consequéncias

Da implantacao de
uma ferrovia mal

projetada e mal

construida
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Figuras ilustrativas
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Figura ilustrativa
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Em suma, uma ferrovia
mal projetada e mal
construida gera prejuizos
econdmicos e sociais,
frustrando a populagao
com a entrega de um
produto “com defeito”




minimizar
as ocorréncias

destes graves
problemas




Auditoria de Qualidade em




OBIETIVO

da apresentacao

Mostrar como é feita uma auditoria de
qgualidade em uma obra ferroviaria




* Conhecimentos basicos sobre obras ferroviarias
* Ex. de Procedimentos de Auditoria
* Ex. de Possiveis Problemas e suas Consequéncias:

Geometriada
\ia

Superestrutura




Drenagem e Protecao de Taludes
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Sarjeta danificada com grande erosao, comprometendo a estabilidade e seguranca
da ferrovia




Inexistencia de Drenagem

Descida d’agua provisoria com
sacos de areia, deveria ser de
concreto.

No projeto estavam previstas
sarjetas de aterro revestidas
de concreto, porém nao foram
executadas.
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Deficiéncias de
drenagem e protecao
vegetal para a
integridade da via



Consequéncia das

-

A deficiéncia ou
inexisténcia de drenagem €
protegao de taludes coloca
em risco a integridade e a
operagio da ferrovia
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Elementos
principais da
Superestrutura
Ferroviaria
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Figura ilustrativa

Dokmentesyue
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Os dormentes ndo podem
apresentar quebras, nem
fissuras e trincas.
Defeitos em dormentes
podem causar acidentes,
com danos econdémicos,
ambientais e humanos
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Alturade
Lastro




Uma altura de lastro
construida menor do que
a necessaria acarreta
uma redugao de
durabilidade da via
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5ltura do |astro, deve-
<e remover a brita do

|astro - entre dois
dormentes - até se
atingir © sublastro .
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https://acessoseguro.tcu.gov.br/portal/page/portal/TCU/imagens/servidores/9488-9.jpg
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Trinos




Os trilhos devem permitir
que os trens se desloquem
com SEGURANCA, nas
VELOCIDADES projetadas e
transportem a CARGA

prevista SEM EXCESSO
DE DESGASTE
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OQuanto menos duro
I - -
or o trilho, maior
_ y
sera o seu fesgaste
N -
em decorrénciado
»y y 4
trafego e menor sera
] y 4 -
sua vida util
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Dureza de trilho abaixo da necessaria
acarreta uma reducao da durahilidade




Deficiencia no Controle de
Qualidade dos Trilhos

Foto 23: Lote 12 — km 797+867 Foto 24: Lote 12 —km 736+700

Trilhos com corrosdo acelerada. GPS 496 Trilhos com corrosdo e defeitos superficiais no
boleto. GPS 531

Fonte : Ministério dos Transportes
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Em funcdo das exigéncias de projeto,
s50 definidas as reta

s e as curvas da ferrovia
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! ? y f(Raio Pequeno)
Curva Aherta

(Raio grande)



Raio de Curva
para a operacao
da ferrovia




Grande (Infinito = reta)
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Importancia da
definicao do
Raio de Curva
para a Ferrovia

Pequeno



Grande (Infinito = reta)

Importancia da
definicao do
Raio de Curva
para a Ferrovia

Pequeno



Se ja é dificil para um
carro fazer uma curva
fechada em alta
velocidade, imagine
um trem...

Importancia da
definicao do
: Raio de Curva

_ Video 2: 37s para a Ferrovia
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VIDEO_2_CURVA.wmv

BiTOLA e
SUPERELEVAGAO




A BITOLA € istd
LA é a distancia entre os trilhos!

- .-
Bitolas Comuns:
Métrica = 1,00 m

|nternaciona\ -1,435mM
Larga = 1,60 m
Mista (mais de um tipo)
£ o parametro MAIS
|MPORTANTE na

definicao da

geometria davia




Superelevagdo € a
diferenca de cota entre
os trilhos (interno e
externo). Ajuda o
veiculo a trafegar pela

curva.




Medicao de Bitola §
e Superelevacao §
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Figura ilustrativa




Diminuicao na
Funcionalidade
da Ferrovia

Alteracao de Bitola sem um patio
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Bitola Mista.
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Fim do Trecho de Dormente com Bitola Mista
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VIDEO_3_BITOLA.wmv
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Foram visitados

11Lotes

De construcao




O Volume de Recursos Fiscalizados alcangou

RS 3 b

Considerados apenas os valores dos contratos de execucao dos onze trechos avaliados.







AGCHADOS DE AUDITORIA (TODOS LOTES)




Gestao temeraria do

empreendimento

Este achado agrupa
diversos indicios irregularidades, tais como:

— deficiéncia do controle de qualidade dos trilhos

— falha na rastreabilidade dos trilhos

— Largura da plataforma inadequada

— altura do lastro incompativel com a capacidade de carga

— reducao do objeto (exemplo: retirada de patios)




Execucao de Servicos com Qualidade Deficiente

\

O achado agrupa diversos indicios de irregularidades,
tais como:

— superelevacao executada fora do padrao

— dormentes de madeira nos AMV danificados
— Dormentes de concreto danificados

— desnivelamento longitudinal na via




Perda Potencial ou Efetiva de

etam
\ SerVicos — necessidade de
retraba\hos e
comprometem a .
integridade da ferrovia

Este achado agrupa dois indicios
de irregularidades:

— inexisténcia ou inadequacao de dispositivos de drenagem
— falta de protecao de taludes.




PERCENTUAL DE

otal de 235

cidéncias de
s (nos 11 lotes),

observou-se a ocorrénc'\a de
150 incidéncias

De um t
possive'\s in
irregu\aridade







Acorddao 419/2013-P - lote 1
Acorddao 421/2013-P -lote s/n
Acordao 755/2013-P - lote 3
Ac6rd3o 754/2013-P - lote 4 /\
Acorddao 605/2013-P - lote 5

Acord3do 329/2013-P - lote 6 u
Acord3do 684/2013-P - lote 7

Acord3do 752/2013-P - lote 8

Acord3do 753/2013-P - lote 9

Acordao 420/2013-P - lote 12

Acord3ao 512/2013-P - lote 13
Acordao 1103/2013-P - Consolidagdo das Fiscalizagoes




Ohjetivos dos Encaminhamentos
Pronostos pelo TGV

Em suma, as determinagoes e oitivas dos acordaos
do TCU visaram:

— Correcao dos problemas encontrados
— Acionamento das garantias contratuais e legais
— Apuracao das responsabilidades

— Aprimoramento da Gestao Publica I

/
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Consideracao




(

" [Induzir] os construtores de obras publicas a

zelarem pela qualidade das obras que executam

nao é — certamente — a Unica medida que podera

ajudar o Brasil a se Desenvolver, mas é -
indubitavelmente - uma medida que ajudara a

melhorar a infraestrutura do pais, e inibira a

realizacao de obras mal executadas e trara mais

conforto e seguranca ao brasileiro

C. L. Nogueira ”
(2008)



TCU (2012)



